


GLUCIDOS

Son biomoléculas organicas compuestas fundamentalmente por atomos de Carbono,
Hidrogeno y Oxigeno. Quimicamente son polihidroxialdehidos, polihidroxicetonas y
sus derivados y polimeros.

Monosacaridos Unidades no hidrolizables de
(Osas) 3 a 7 u 8 atomos de carbono

Compuestos por 2 a 10
monosacaridos
covalentemente unidos

Clasificacion _ -
de Glucidos mm.a Oligosacaridos

Polimeros de un solo tipo de
monosacarido (Homopolisacaridos)
o de mas de un tipo de monosacaridos
(Heteropolisacaridos)

Polisacaridos




Los Monosacaridos pueden
clasificarse segun dos criterios:

1- Atendiendo al numero de
atomos de Carbono: triosas (3),
tetrosas (4), pentosas (5)...

2- Atendiendo a la posicion del
grupo carbonilo: si esta en un
extremo (carbono 1) sera una
Aldosa y si esta en el interior
(carbono 2) una Cetosa.

Combinando ambos criterios
los monosacaridos pueden ser
aldotriosas o cetotriosas, aldo-
tetrosas o cetotetrosas, aldo-
pentosas o cetopentosas, etc.

Las férmulas que aparecen a la
derecha son las de proyeccion
de Fischer, en las que la cadena
carbonada se coloca vertical,
con la parte mas oxidada hacia
arriba, y las valencias que no
integran la cadena carbonada
se situan horizontales.

Triosas
(3 carbonos)

Mimero de flomos de carbono

Pentosas
(5 carbonog)




Compuestos distintos con la
misma formula molecular

ESPACIALES
(ESTEROISOMEROS)

Diferentes posiciones relativas de
atomos o grupos de atomos en el
espacio, sin variar la estructura.

y |

, y \
DE CADENA DE POSICION Debidos a la Debidos a la existenci

ESTRUCTURALES

Diferente estructura basica

presencia de de un ciclo o un doble
Atomos de C enlace que impiden
asimetricos el giro

ISOMEROS , ISOMEROS
OPTICOS DIASTEROISOMEROSE GEOMETRICOS
CIS-TRANS

(ENANTIOMEROS)




ISOMERIA EN LOS MONOSACARIDOS (i)

PRESENCIA DE ATOMOS DE CARBONO ASIMETRICOS

EXISTENCIA DE ESTEREOISOMEROS

SE DISTINGUEN DOS SERIES DE PRESENTAN ACTIVIDAD OPTICA
ESTEREOISOMEROS (desvian el plano de la luz polarizada)

_ _ DEXTROGIROS LEVOGIROS
Serie D Serie L (lo desvian (lo desvian
(penultimo OH (pendltimo OH a la derecha) a la izquierda)
a la derecha) a la izquierda) Notacidn + Notacidn -




ATOMOS DE CARBONO ASIMETRICOS

Los atomos de Carbono asimétricos son los que presentan 4 sustituyentes diferentes.
Debido a que la configuracion del atomo de carbono es tetraédrica, la existencia de un
carbono asimétrico determina que el compuesto que lo posee puede presentarse en
forma de dos esteroisbmeros que son entre si imagenes especulares, como las manos
derecha e izquierda: aunque se giren no pueden hacerse coincidir. Los compuestos
con carbonos asimétricos desvian el plano de la luz polarizada al ser atravesados por
ella. Esta propiedad se denomina “actividad optica”.

La unica triosa con un atomo de carbono asimétrico
es el gliceraldehido. Para distinguir las dos formas
isomeras de este compuesto se tiene en cuenta la
posicidon del grupo -OH: si esta a la derecha el
iIsomero se nombra D-gliceraldehido y si esta a la
izquierda sera L-gliceraldehido.

D-gliceraldehido L-gliceraldehido

Molecula Imagen
especular

La dihidroxiacetona, por no
poseer atomos de carbono
asimeétricos, es el unico
monosacarido que no
presenta esteroisomeria

ni actividad optica.

H— '**nH| OH-
[:H OH H[IHEE

Figura |.| Figura 1.2




FORMULAS DE PROYECCION DE FISCHER DE LAS D-ALDOSAS

Three carbons
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PROYECCIONES DE FISCHER DE LAS D-CETOSAS

Three carbons

CH,OH
| =)
H.OH
| Dihydroxyacetone |

Four carbons
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POLARIMETRO

Light
source Animacion 1
Unpolarized Animacién 2
light
= Animacion 3

Animacion e informacion

Analyzer A

!. j)
g\ |
+ ‘) ’ La rotacion del plano de la luz polarizada por una
sustancia 6pticamente activa se detecta y se mide
f f= en un instrumento que se denomina “polarimetro”,
;‘“ - que consta de: una fuente luminosa, un polarizador,

un tubo para contener la muestra que se va a
analizar y un segundo polarizador llamado analizador.


http://www.ehu.es/biomoleculas/moleculas/optica.htm#
http://www.bionova.org.es/animbio/anim/luzpol.swf
http://www.bionova.org.es/animbio/anim/luzpol3.wmv
http://www.bionova.org.es/animbio/anim/luzpol2.wmv

PODER ROTATORIO

Se denomina “poder rotatorio” de una sustancia 6pticamente activa a la desviacion en
grados ( positiva o negativa segun sea a la dereha o a la izquierda) que sufre el plano

de polarizacion de la luz al atravesar una disolucion de dicha sustancia. Esta magnitud

es proporcional a la concentracion de la sustancia en la disolucion en g/mL y a la longitud
del tubo medida en dm. La constante de proporcionalidad es caracteristica de cada azucar
y recibe el nombre de “poder rotatorio especifico”.

a=[a] *.c.l|

[0(]D20 es el poder rotatorio especifico medido a 20° empleando luz monocromatica de la
linea D del sodio

D-ribosa - 23,7°
Una mezcla equimolecular de dos
enantiomeros (mezcla racemica)
D-glucosa + 52,7° - : :
9 92, resulta opticamente inactiva, pues
se compensan los poderes rotatorios
D-fructosa 92 40 de ambas sustancias.

Informacion



http://www.ehu.es/biomoleculas/hc/sugar31b.htm

ESTRUCTURA CICLICA DE LOS MONOSACARIDOS

La estructura habitual de los monosacaridos de 5 o mas atomos de carbono no es la forma
lineal, sino una forma ciclica que se establece por reaccion intramolecular entre el grupo
carbonilo y uno de los hidroxilos. Ello es debido a que los angulos entre los enlaces de los
atomos de carbono aproximan los primeros y ultimos grupos favoreciendo dicha reaccion.

El enlace se origina debido a la polaridad de los grupos carbonilo e hidroxilo. El carbono del
grupo carbonilo, mas electropositivo, se enlaza con el oxigeno, mas electronegativo, del grupo
hidroxilo y, a su vez, el oxigeno del carbonilo, electronegativo, lo hace con el hidrégeno del

hidroxilo. _ 5
Animacion

D-GLUCOSA

H

GLUCOSA-Anillo

Formacidn del anlilo



http://www.bionova.org.es/animbio/anim/glucosering.swf

Ejemplo
de
ciclacion
de
dos
hexosas
(glucosa
Y
fructosa)

D -glucosa

H O
\C ' HOH;(;,_ Se produce un enlace
' L —+OH hemiacetal entre &l grupo
H—(I: —OH i C o aldehido y un grupo alcohol
[ \/ H H
HG—(|.'.,——H C{ 5 C
H H
H—C,—OH HO \tl: C/ 5 .CH,OH
H—C—OH H OH H 5 OUH
(CH,OH ; & b c
- N1/
H H (;}H H e s £
| |- |
HOHC~C—C—Ci—CC_ H  OH
: | 3
OHOHH OH
D -fructosa
|f|:H10H
HOH,C OH Se produce un enlace
C—=0 > b / 0O, hemicetal entre el grupo
| C : IIC cefona y un grupo alcohol
HO—C;—H - 9
H OH /\
: 4 CH,OH
H—Cr—OH H\J; c3/ bk
H—C—OH H A
§ o CH0H o e
CH,OH k. O™
¢Chy ' L o \<I:
G H H OHO :‘5 H OH |J
R VR H\_I CH,OH
HOHEC&—%—C‘:A—Q—CE—ICHIDH =
OH H

OH|OH H




ANOMEROS

El carbono carbonilico de un monosacarido en forma abierta se convierte en un nuevo
carbono asimétrico cuando el monosacarido se cicla, dando lugar asi a la existencia de
2 nuevos esteroisdmeros a los que se denomina “Anémeros”.

El carbono carbonilico se denomina ahora “carbono anomérico” y los nuevos isbmeros
se denominan “anémero a” y “anomero 3” segun que el -OH del carbono anomérico
este situado hacia abajo o hacia arriba respectivamente.

anomero a

/, grupo carbonilo

O\\. ~ H
b (|3H20H
H—C—OH C—OH

HO_J:_;_, | / H /“ andémeros

—

|\0H i—l/ ciclicos

H—C—OH HO c—c

| |
H—C—OH H OH

(lli-lon CH,OH
N H O oH
Glucosa H anémero 3
(forma abierta) O OH H

H OH




FORMULAS DE PROYECCION DE HAWORTH

Las férmas ciclicas de los monosacaridos se representan mediante las féormulas de
proyeccion de Haworth como hexagonos o pentagonos planos, en los que la parte
inferior corresponde a la region mas cercana al espectador y los sustituyentes de los
carbonos se situan perpendiculares al anillo: hacia abajo los que en la formula lineal
estaban a la derecha y hacia arriba los que estaban a la izquierda. Estos anillos se
llaman piranosas y furanosas por su semejanza con los compuestos organicos ciclicos
pirano y furano respectivamente.

u-n-Glucopiranosa p-n-Glucopiranosa Pirano

5
HOCH, .O._ !CH,OH HOCH, OH 0
HC( \\CH

h Q@

SCH HO

H OH CH,OH |, (/
4 3 : —L
OH H OH H H H

a-D-Fructofuranosa B-u-Fructofuranosa Furano



FORMAS DE SILLAY DE NAVE DE LAS PIRANOSAS

Un paso mas en la adecuacion de las formulas a la estructura real de los monosacaridos son
las formulas espaciales o tridimensionales, puesto que los anillos no son planos como dan a
entender las formulas de Haworth. El anillo de piranosa se presenta predominantemente en
la conformacion denominada “silla”.

Formas de silla y de nave
(bote) de una piranosa.

El anillo de las piranosas puede
adoptar dos conformaciones
diferentes: de sillao de bote.

De silla si los carbonos 1y 4 estan
en diferentes lados del plano
formado por los carbonos 23,5 v el
oxigenao.

De bote silos carbonos 1y 4 estan
a un mismao lado del plano del
formado por los carbonos 2.3 .5 v el
axigena.




ISOMERIA EN LOS MONOSACARIDOS (ll)

Aldosas de 5 o mas carbonos
y cetosas de 6 0 mas carbonos

Formulas ciclicas por reaccion intramolecular
del grupo carbonilo con el OH del penultimo carbono

El C carbonilico se convierte en un nuevo C asimétrico
que da origen a dos nuevos tipos de estereoisomeros
llamados “ANOMERQOS”

Anomero o Anomero 3
con el OH del C anomérico con el OH del C anomérico
(carbonilico) hacia abajo (carbonilico) hacia arriba

Contesta a la cuestion |.1 de septiembre Selectividad 2006



http://ciug.cesga.es/docs/probas/2006/paau2006%20Bioloxia.pdf

REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES = REACCIONES REDOX

'/— Reaccion redox \‘

Oxidacion Reduccion

Pérdida de electrones Ganancia de electrones

l l

Ganancia de oxigeno Pérdida de oxigeno

0
Pérdida de hidrogeno

0
Ganancia de hidrogeno

La molécula que se oxida es un “agente reductor” pues cede sus electrones a otra molécula
que se reduce Yy, del mismo modo, la que se reduce es un “agente oxidante” pues al captar
los electrones favorece la oxidacion de la otra que los cede.

La ganancia de O en una biomolécula es una oxidacion pues al ser el O mas electronegativo
que el C atrae con mas fuerza al par electronico del enlace covalente (equivale a la pérdida

del electron del C). Por eso, la pérdida del O es una reduccion pues supone que el C recupera
su electron. Del mismo modo, y debido a que un H esta constituido por un proton y un electron,
la ganancia de H es ganancia de un electron y, por tanto, reduccion y su peérdida oxidacion.



PODER REDUCTOR DE LOS MONOSACARIDOS

Los monosacaridos pueden ser oxidados por agentes oxidantes como el ion Cu*.
En la reaccién redox el carbono carbonilico del monosacarido se oxida a acido carboxilico
y el Cu* se reduce a Cu*. Esta propiedad puede ponerse de manifiesto en el laboratorio
mediante el reactivo de Fehling y permite reconocer a los monosacaridos.

El reactivo de Fehling se compone de dos soluciones:
-Fehling A, azul, es una solucion de sulfato cuprico, con el agente oxidante Cu*?.
-Fehling B, incolora, es una solucion basica de una sal (tartrato sodico-potasico).

Al calentar en el tubo de ensayo una disolucion de un monosacarido con cantidades iguales
de Fehling Ay B se produce la reaccion redox: el grupo aldehido se oxida a acido y el Cu*?
del sulfato cuprico se reduce a Cu” que precipita como 6xido cuproso, de color rojo ladrillo.

Uy

MalH

—

i et o s L S M 4 B I I,
Reaccién de Fehling positiva Reaccion de Fehling negativa

Al igual que las aldosas, las cetosas también dan positiva la reaccion de Fehling a pesar de
que el grupo cetona no puede oxidarse a acido. La explicacion es que en medio basico las
cetosas se isomerizan facilmente a las correspondientes aldosas que si se oxidan.



PODER REDUCTOR DE LOS MONOSACARIDOS CicLICOS

Los monosacaridos de 5 o0 mas atomos de carbono que en disolucion se encuentran

en forma ciclica, también reducen al Cu** del reactivo de Fehling aunque el grupo
carbonilo no esté presente en la forma ciclica. Esto es posible debido a que en solucién
existe un equilibrio entre las formas ciclicas y de cadena abierta, lo que permite que la
reaccion de oxidacion pueda completarse.

“ T

Con urt

¢
HO t—¢ OH|
H

A medida que la forma abierta
reacciona, disminuye su concentracion, |
con lo cual, para mantener el equilibrio, OH
las moléculas ciclicas se abren, «—-D-Glucosa

., . L ({ forma de anillo)
restableciéndolo. Las nuevas moléculas
abiertas siguen reaccionando y su
concentracion sigue restableciéndose a
expensas de las formas ciclicas hasta
que, finalmente, todas las moléculas
del monosacarido se han oxidado.

p-D- Glucosa
{ formma de anillo )




PROPIEDADES DE LOS MONOSACARIDOS

Propiedades fisicas Propiedades quimicas

Tienen poder reductor
(permite identificarlos
mediante el reactivo de Fehling)

\

Son solidos cristalinos
Tienen color blanco
Son hidrosolubles
Tienen sabor dulce

Presentan actividad dptica
(excepto la dihidroxiacetona)




ENLACE O-GLUCOSIDICO

Los monosacaridos se unen entre si para formar oligo o polisacaridos
mediante enlaces covalentes denominados enlaces O-glucosidicos.

El enlace O-glucosidico se establece por reaccion entre dos grupos hidroxilo de dos
monosacaridos con desprendimiento de una molécula de agua. Los monosacaridos
quedan asi unidos covalentemente mediante un atomo de oxigeno. Este enlace puede

ser de dos tipos:

eMonocarbonilico: se establece entre el carbono carbonilico del primer
monosacarido y un carbono no carbonilico del segundo, por lo que el
disacarido resultante tendra poder reductor.

eDicarbonilico: el enlace se establece entre los grupos hidroxilo de dos
carbonos carbonilicos, por lo que se pierde el poder reductor.

A su vez, el enlace puede ser a o B dependiendo de la posicion del grupo hidroxilo del
primer monosacarido.

Enlace O-glucosidico a monocarbonilico



DISACARIDOS

Son oligosacaridos formados por dos
monosacaridos unidos covalentemente
mediante enlace O-glucosidico.

Tienen las mismas propiedades fisicas
que los monosacaridos.

En cuanto a las propiedades quimicas,
solo los disacaridos cuyo enlace es
monocarbonilico tienen poder reductor
y dan positiva la reaccion de Fehling,
(si el enlace es dicarbonilico no conservan
el poder reductor, pues los dos grupos

carbonilo estan comprometidos en el enlace).
De los disacaridos con importancia biologica,
representados a la derecha, solo la Sacarosa
da negativa la reaccion de Fehling.

SACAROSA
[~ D-Glucopiranosil-(1— 2)- B-D-Fructo-
- CH,OH furandsido

3
OH H
MALTOSA (FORMAQ)
[O— u- D-Glucopiranosil-(1— 4)- a- D-Glucopira-
CH,OH nosa

CELOBIOSA
[O— B- D-Glucopiranosil-(1— 4)- B- D-Glucopira-

CH,OH nosa

LACTOSA (FORMA®)
[O— B- D-Galactopiranosil-(1— 4)- o- D-Glucopira-

CH,OH

CH,OH nosa

Sacarosa, maltosa, celobiosa v lactosa.

Figura 7.13




OLIGOSACARIDOS

Estan compuestos por monosacaridos unidos por enlaces O-glucosidicos en numero
inferior a 20 unidades. Pueden formar cadenas lineales o ramificadas y puede haber
variacion en el numero y tipo de monosacaridos asi como en la forma de enlazarse,
por lo que existen en una gran diversidad, lo que les dota de una de sus propiedades
mas importantes: la capacidad de almacenar informacion. Se encuentran enlazados a
lipidos o proteinas en la superficie externa de la membrana plasmatica (glicocalix) y
también suelen encontrarse unidos a proteinas disueltas en el citoplasma.

Oligosaccharide \Glyr_apruteins

Glycolipid

drnphobic Integral
ahelix  proteins

Cholesterol - Lt &

Phospholipid “

Figure 4-4 part 3 Cell and Molecular Biology, 4/e (€ 2005 John Wiley & Sons|



FUNCIONES DE LOS OLIGOSACARIDOS DE MEMBRANA

Los oligosacaridos de membrana tienen gran importancia en las funciones de reconocimiento
e interaccion de la superficie celular con hormonas, anticuerpos,virus, bacterias y otras células
eucariotas. Ademas, determinan la individualidad antigénica, tanto del tipo de tejido como del
propio individuo, asi por ejemplo, determinan la especificidad del grupo sanguineo de la
superficie de los glébulos rojos y muchos antigenos tumorales son también oligosacaridos de

la superficie celular.

Anticuerpos GalNAC

transferasa

Célula

i, Bacterias

.\ it L L :". e k .-J_'. o
Nl 1 e ) 3 : _._<Ga|>_ék;~;>-<@a|> Antigeno O
Lectinas oty .

Gall
transferasa

Gl - Glucosa

Gal - Galactosa

GlcMac = M- acetilglucosamina
GalMac - M- acetilgalactosamina
Fuc- Fucosa

~ED) o ) Gomca Y cary s
()




FUNCIONES DE LOS OLIGOSACARIDOS UNIDOS A PROTEINAS
DISUELTAS EN EL CITOPLASMA

-Estructural: el oligosacarido puede participar
en el proceso de plegamiento correcto de la
molécula, por ejemplo en la Inmunoglobulina G
(un anticuerpo).

-Marcadores: dirigen una proteina a su destino
(secrecion, incorporacion a la membrana formar
parte de un organulo).

-Protectora: protegen a las proteinas de su
degradacion por las proteasas.

-Aumentan la solubilidad de las proteinas al
aportar a su superficie numerosas cargas
negativas (residuos de acido sialico), debido
a que la repulsion entre cargas evita la
agregacion de las proteinas.

-Anticongelante en los liquidos corporales de
los peces de latitudes polares.



EL TIPO DE ENLACE DETERMINA LAS PROPIEDADES DEL POLISACARIDO

el tipo de enlace determina
la estructura tridimensional
de la molécula que se forma

El tipo de enlace (a o ) entre
los monosacaridos favorece
que el polisacarido resultante
adopte una determinada
conformacion que, a su vez,
determinara sus propiedades:

Gracias a la geometria de sus

enlaces a1-4, las cadenas i
principales del almidoén y el (amylose)
glucdgeno tienden a adoptar

una conformacion helicoidal,

que favorece la formacion de

granulos densos. Por contra,

la celulosa, debido a sus

enlaces [3, forma cadenas de
conformacion extendida y que
experimentan agregacion

lateral.




/— HOMOPOLISACARIDOS —\

Con enlaces a

v

Moléculas de conformacion helicoidal

l

Favorece la formacion de granulos

v

Funcion de reserva

|
4 <
En plantas En animales
ALMIDON GLUCOGENO

mezcla de

\Q/IILOSA AMILOPECTINA

Con enlaces

v

Moléculas de conformacion extendida

v

Favorece la agregacion en paralelo
formando microfibrillas y fibrillas

;

Funcion estructural

L
- —
En plantas En exosqueleto de
Artropodos y pared
l celular de Hongos
CELULOSA QUITINA

/

Polimero de

Polimeros de glucosa

N-acetil-glucosamina



ALMIDON: HOMOPOLISACARIDO DE RESERVA VEGETAL

El Aimidon esta compuesto por dos polimeros diferentes: la amilosa y la amilopectina,
que mezclados en diversas proporciones, segun las especies, constituyen los almidones

vegetales, diferenciables al microscopio en forma de granulos.

La amilosa es un polimero lineal que contiene 200-300 moléculas de glucosa unidas por
enlaces a1-4, de estructura helicoidal, con 6 glucosas por vuelta.

La amilopectina es un polimero ramificado de unas 1000 unidades de glucosa, con cadenas
principales a1-4 y ramificaciones, cada 25-30 residuos de glucosa, debidas a enlaces a1-6.

Fragmento de la molécula del almidén (amilopectina). En un
circulo el mondmero que lo constituye: la glucosa.

(7 alpha 1-4 and
alpha 1-6
glycosidic bonds

Amylose U Amylopectin
only alpha 1-4

glycosidic bonds (a) Two forms of starch

o

-, <. ..?
Maiz rico en amilosa | | 55/80 | |

glucosa




RESERVAS DE

ALMIDON

EN CELULAS VEGETALES

Los enlaces a 1-4 de la amilosa y
la amilopectina hacen que estos
polimeros adopten una estructura
helicoidal compacta que es la
responsable de la densidad de los
granulos de almidén almacenados,
visibles en muchas células.

Hilo excéntrico



IDENTIFICACION DE ALMIDON CON LUGOL

Al anadir al almidén unas gotas de Reactivo de Lugol (disolucidon de yodo y yoduro potasico)
toma un color azul-violeta caracteristico. La coloracion producida por el Lugol se debe a que
el yodo se introduce entre las espiras de la molécula de almidén formando un compuesto de
inclusion que modifica las propiedades fisicas de esta molécula haciendo aparecer ese color.
No es por tanto, una verdadera reaccion quimica. Por ello el color desaparecera si las hélices
del almiddén se desorganizan por el calor y reaparecera cuando las hélices vuelvan a formarse
al enfriar y este proceso se repetira cuantas veces queramos.

aqua fria

'a_“‘_ J..ll ||___. | #

-
muestra [ aol lt._._..l-.hg an
positiva

VD h-'ﬂ'l‘l'l os a calencar

se repite el proceso




GLUCOGENO: HOMOPOLISACARIDO DE RESERVA ANIMAL

El glucogeno es un polimero similar a la amilopectina aunque mucho mas ramificado y
compacto, presentando puntos de ramificacion, mediante enlaces a 1-6 cada 8 o 10
moléculas de glucosa de la cadena principal.

Glucose subunit
CH,0H

H c—o H
L4 \l 1 1,8 bond
Com(

o-1,4 bond
— Q
CH-0H

H@l
glz,a, \l gI(H

"% J"\QH H{EH .-"\GH H[\H a-"‘EJH H/GH f\GH H

H H
(] Q\l




RESERVAS DE GLUCOGENO EN CELULAS ANIMALES

El glucégeno se almacena en forma de granulos que contienen, intimamente unidos, los
enzimas responsables de la sintesis y degradacion del glucégeno. Es especialmente
abundante en las células hepaticas y se encuentra también en el musculo esquelético.

ESQUEMA DE UN GRANULO DE GLUCOGENO

Glucigeno

lad o catalitico

lado regulatorio

Granulos de glucogeno en
una célula hepatica

Glucogeno fosforilasa (dim ero}




HIDROLISIS DEL ALMIDON Y EL GLUCOGENO
EN EL APARATO DIGESTIVO DE LOS ANIMALES

Estos polisacaridos se hidrolizan completamente,
hasta rendir D-glucosa, por la accion combinada
de los enzimas a-amilasa y a(1-6) glucosidasa.
La enzima a-amilasa rompe los enlaces a1-4
separando inicialmente polisacaridos de tamano
intermedio llamados Dextrinas, que se convierten
luego en maltosa y finalmente en glucosa. El
enzima a(1-6) glucosidasa o isomaltasa rompe
los enlaces en los puntos de ramificacion de la
amilopectina y el glucogeno y asi, por la accion
conjunta de ambos enzimas, se completa la
hidrolisis de estos polisacaridos.

Digestion del almidon, producto final: Glucosa (=Dextrosa)

Amilasa Maltasa

_ Maltosa
Amilosa — { Maltotriosa

Glucosa

Dextrinas = >

Isomaltasa

: ; Maltotriosa >
Amilopectina ——

Cadenas deglucosas ——» £ L

0,96
Extremos no reductores e
9" -
( & . ; [ . ¥
ﬂ'ﬁ ) ﬁ; - ] . ’ .
& :
k7 -
) Extremo
. reductor
Puntos de ramificacion «(1 — B6) .
o
: &
: @
()G
X
D @ :
® @ Q008

a-amilasa
(0.6

a(1 — 6)-glucosidasa
O

Nucleo de amilosa con enlaces 1 — 4 expuestos
para el ulterior ataque de la amilasa



CELULOSA: HOMOPOLISACARIDO CON FUNCION ESTRUCTURAL

Debido a sus enlaces (3 la celulosa
forma cadenas de conformacion
extendida que se asocian en paralelo
(60-70 cadenas) mediante enlaces de
hidrogeno, formando “microfibrillas”
que, a su vez, se asocian dando lugar
a las “fibrillas” y “fibras” de celulosa de
gran resistencia que formaran las
paredes de las células vegetales.

oo e

Ve gy s,
100 0\010|0dy,

Microfibri
/ Cell walls

Plant cells

Cellulose
microfibrils

in plant cell wall



QUITINA: HOMOPOLISACARIDO CON FUNCION ESTRUCTURAL

La quitina es un polimero lineal de N-acetil-glucosamina
con uniones [3, que constituye , en su mayor parte, el
exosqueleto de los Artropodos vy las paredes celulares
de los Hongos.

' Capas de polimeros’

(Tomadeo de Biologia 2 - Santillana)

F
CH,OH CH,OH CH,OH CH DH
H}—D ﬁﬁ 4) }——0 B1-»4) J-—c: pra:

rH H/H
H HN- C CH, H HN- C CH, H HN- C CH, H HN- C CH,

D
Quitobiosa




HETEROPOLISACARIDOS

\/
En animales En bacterias En vegetales
“Glucosaminoglucanos”
(Mucopolisacaridos)
en matriz extracelular |
de tejidos conectivos  /
Componente
lglt‘l‘f\:/lldlcq de Hemicelulosas y Agar-agar
Acido Heparina ge Iaugzlrr;z d(ellas paredels celul_are)s.
i 2 el agar en algas rojas).
hialurénico bacteriana. g g |

Y
Condroitina

Polimeros de mas de un tipo de monosacarido

Funcion fundamentalmente estructural: proporcionan soporte extracelular a los organismos



GLUCOSAMINOGLUCANOS

La matriz extracelular es una sustancia
gelatinosa que mantiene unidas las
células de los tejidos animales y forma
un medio poroso para la difusion de
nutrientes, gases y desechos que las
células intercambian con el medio. Esta
matriz, especialmente abundante en los
tejidos conectivos, esta compuesta por
una compleja red de moléculas de
heteropolisacaridos unidos a proteinas
constituyendo los “proteoglucanos”.

Proteinas fibrosas como el colageno y

la elastina se encuentran entrelazadas

con estos proteoglucanos, formando

una malla entrecruzada que otorga

resistencia y elasticidad a la matriz.

Los heteropolisacaridos constituyentes i

de los proteoglucanos son polimeros

lineales compuestos por unidades CH3080;

repetitivas de disacarido. o
La heparina es un anticoagulante

especialmente abundante en la matriz

extracelular del higado y los pulmones

y también se encuentra en la pared de

las arterias.

CH:I‘JH

{:GCH; OH COCH;

Condraitin-G-sulfato




GLUCOSAMINOGLUCANOS EN LA MATRIZ DEL CARTILAGO

G ycosaminoglycan Cartilajul articular cu continut de:

Glucozamina 1 Condroitina
Proteoglycan

A
3'3;'--* gL

l.- T
+ CH.OH }
P L wonac
L i ¥
Lo w0 §O

o,

L 0
MHGDCH,

¥

MECCE il

Hyaluronic acid

From compound to cartilage. where glucosamine and chondroitin exist in our joints.




HETEROPOLISACARIDOS EN LA PARED BACTERIANA

La pared bacteriana esta formada por una capa rigida denominada “Mureina”, compuesta
por un peptidoglucano, con una parte glucidica y otra peptidica. La parte glucidica es un
heteropolisacarido cuya unidad repetitiva es el disacarido formado por N-acetil-glucosamina
y N-acetil-muramico con enlace 1-4. Las cadenas de estos heteropolisacaridos se enlazan

transversalmente mediante péptidos cortos.

A e )
1 d

L
o

M=Acetimuramico

© M-acetilglucasamina

I‘z weirapeptidos

™

Pentaglyeinn




FUNCIONES PRINCIPALES DE LOS GLUCIDOS

'

Combustibles
celulares. Su
degradacion
en las células
rinde energia.

\J

Fundamentalmente
GLUCOSA

Estructural

'

Reserva

energeética

l

Las moléculas Constituyen
combustibles estructuras
se almacenan celulares o
en las células participan en
en polimeros su formacion.

que forman

granulos de

reserva.
l CELULOSA
ALMIDQN ghjggg\lﬁ
GLUCOGENO

DESOXIRRIBOSA

l

Dan a las células
una senal de
identidad y
participan en
el reconocimiento
de otras células,
moléculas, etc.

'

OLIGOSACARIDOS
DE MEMBRANA
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